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A Zakladové vypusté odbérmého objektu Machova jezera

Oprava vypustniho zafizeni

Machova jezera

Ing. Martin Valecka

V roce 1987 vystudoval Fakul-

tu stavebni CVUT v Praze, obor
vodohospodarské stavby, poté byl
zaméstnan ve firmé Hydroprojekt.
V soucasné dobé je jednatelem

a reditelem firmy MV projekt spol.
s r.0. Je predsedou zkuSebni komise
CKAIT pro obor vodni hospodarstvi
a krajinné inzenyrstvi.

E-mail: martin.valecka@mvprojekt.cz

Stavba Oprava vypustniho zafizeni Macho-
va jezera zahrnovala vybourani pavodniho
objektu, vyfrézovani skalnich stén a podlozi,
systematickou injektaz piskovcového podlozi
pro zamezeni prusaku, zaloZzeni nového sdru-
zeného objektu sestavajiciho z novych cesli,
hrazenych vypusti (2 x DN100 + 1 x DN500),
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z kasnového prelivu s odtokem DN1600

a z vyvaru. Byla realizovana za Sest mésicu
po planovaném vypusténi jezera od 1. listopa-
du 2014 do 30. kvétna 2015 a byla nominovana
na Stavbu roku Libereckého kraje 2015.

Uvod

Zajmove Uzemi v prostoru sdruzeného vypustniho objektu Méachova
jezera se nachéazi v povodi Robecského potoka, vyznamného pfitoku
Plou&nice v okrese Ceska Lipa v Libereckém kraiji. Ptivodni kagnovy
bezpecénosti preliv sdruzeného objektu na hrazi Méchova jezera byl
ve $patném technickém stavu. Objevovaly se prisaky a vyvéry vody
v télese prelivu. Tyto prlsaky a vyvéry vody se vyskytovaly i po
odbornych opravach provedenych v letech 2004-2005. Provedené
opravy injektazi télesa prelivu vedly k pouze ¢aste¢nému zlepseni
stavu bezpecnostniho prelivu, ktery je sledovan v rdmci vykonu TBD
nad vodnim dilem IIl. kategorie.

Radny technicky stav Machova jezera je nezbytnou podminkou
udrzeni stabilni vodni hladiny v zatopé a zajiSténi optimalnich



podminek pfedmétl ochrany v Narodni pfirodni pamatce Swamp —
unikatni litoréIni fléry a fauny slatinného charakteru s vyznamnym
algologickym nalezi§tém. Zaroven je toto vodni dilo zafazeno na za-
kladé vyznamu a mozného ohrozeni Uzemi do lll. kategorie z pohledu
bezpecnosti vodnich dél. Dllezitym faktorem je také pozadavek na
zajiSténi plavebni cesty a néroky na rekreacni vyuziti Méachova jezera
v priibéhu vegetacéni sezony.

Vysledky provedenych prizkum stéavajiciho stavu vypustniho
zarizeni Machova jezera potvrdily nutnost realizace opatfeni na za-
jiSténi soudrZnosti podloZi stavby, rekonstrukci technologické ¢asti
ovladani stavidel i rekonstrukci potrubi. S ohledem na pozadavky
platné legislativy (vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 590/2002,
o technickych poZzadavcich pro vodni dila) na zajisténi bezpeénosti
vodnich dél bylo Zadouci vybaveni vypusti také zaloZnim vypustnim
potrubim se tfemi ovlddacimi mechanismy.

Z vysledku provedenych prizkum vychézela projektova dokumen-
tace zpracovana firmou MV projekt spol. s r.0., jejimz vysledkem byl
navrh feSeni rekonstrukce sdruzeného objektu VD, ktery byl v ramci
daného hydrotechnického feseni i vzhledem k vyznamu VD posou-
zen na bezpecénost pfi prichodu tisiciletého povodriového pritoku.

Konstrukéni a technické reseni

Stavba navazovala na pldnované vypusténi Machova jezera jeho
soucasnym spravcem. Pro samotné vypus$téni a zpétné napusteni
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A Pohled na provizorni hréz — dvé spodni vypusté DN500 pro MZP

V Dokonceni betonaZe spodni desky a poloZeni dvou spodnich vypusti DN1000
ze sklolaminatu

| ﬁr‘i;i: @:

U= R,

jezera byly stanoveny velmi naro¢né podminky a terminy, kterymi
se tato stavba musela fidit. Stavba byla realizovéna v jedné etapé
od listopadu 2014 do kvétna 2015. Béhem stavby staveni$té
chrénila provizorni hrdz z ECO vaku pInénych kamenivem, na které
byla pak instalovana té&snici gumova geomembrana EPDM Fires-
tone, chranéna geotextilii s ukotvenim a zatésnénim do skalniho
podlozi. Hraz z vakd pInénych kamenivem chranila stavenisté po
celou dobu realizace vypustniho objektu pfi sou¢asném napou-
§téni Méchova jezera. Napous$téni trvalo priblizné sedm mésicd
a zéroven se stavél novy sdruzeny objekt, ktery slouzi pro regulaci
stavu vody v jezefe a bezpeéné musi prfevést povodnové pritoky
az do vyse Q.
Nadrz

Méchovo jezero (dfive Velky rybnik) vzniklo po vybudovani (v roce
1367) pomérné kratké hréze v zGzeném misté Udoli Robeéského
potoka u dnesnich Starych Splavl zaplavenim snizeného Uzemi
s rozsahlymi raselinnymi mokfinami v okoli soutoku Robe&ské-
ho a Brehynského potoka. Plidorys nadrze zaplnéné vodou méa
nepravidelny a pomérné ¢lenity tvar. Nejvétsi Sirka nadrze je
cca 1,6 km, nejvétsi délka cca 3,0 km. Bfehy jsou v nékterych
Usecich pozvolné s pis¢itymi plazemi, jinde pak pomeérné strmé
a porostlé lesnimi porosty. Machovo jezero ma pri normaini hladiné
H. ... =266,30 mn. m. zatopenou plochu cca 3,1 mil. m? (310 ha)
a objem vody zadrZeny pri této hladingé v nadrzi je vice nez
6,626 mil. m®.

A Zékladova spara po vyfrézovani skalniho podloZi a po aplikaci injektaze

V Armovaci prace — pohled na spodni vypusté a odpadni potrubi DN1500
pro bezpecnostni preliv
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A Armovaci prace — kasnovy preliv a vtokové objekty spodnich vypusti

Hraz

Téleso hraze je zemni, sypané z mistnich materialt (pis¢ita hlina,
Spatné zrnéné pisky). Pddorysné je hraz prfimé. Délka hraze v koruné
je 209 m, Sirka hraze v koruné je 6,0-8,0 m, Sifka v paté hraze je
cca 43 m. Nejnizsi misto koruny hraze je 10 m od levého konce hréaze
a mé koétu 270,45 m n. m., nejvy$si misto je 29 m od levého konce
hraze a ma koétu 272,30 m n. m. Navodni svah je ve spodni Casti
opevnén 1,1-1,5 m vysokou svislou kamennou zdi z piskovcovych
kvadrl. V ¢asti nad zdi méa navodni svah sklon 1: 2,0 az 2,5. Vzdus$ni
svah hrdze ma sklon 1:2,5 a7 3,0 a je opevnén vegetaci.

V Wistavba technologického domku

A Prevod vody (MZP) pri dobetonovani spodni vypusti DN500
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A Kamenické prace — kasnovy preliv

Sdruzeny objekt
V levém konci hraze je umistén sdruzeny objekt, ktery pini funkci
spodni vypusti a kaSnového bezpeénostniho prelivu.

Bouraci prace

V ramci stavby byl kompletné vybouran plvodni sdruzeny objekt,
nasledné se vyfrézovalo piskovcové horninové podlozi do prede-
psaného tvaru zakladové jamy véetné jeho injektdze pro zajisténi
vodonepropustnosti. Zulové kameny z kasny bezpe&nostniho prelivu
a z technologického domku byly docasné deponovény v prostoru

V Wstavba technologického domku — oviddaci stojany stavidlovych uzavérd




hraze pro jejich nasledné, ¢astecné vyuziti v rdmci nového objektu.
Ostatni material tvoreny prevazné betonem byl odvezen na skladku
a zlikvidovan podle zakona o odpadech.

Novy sdruzeny objekt

Novy sdruzeny objekt vypusti Machova jezera sestava z:
M bezpecnostniho prelivy;

M spodni vypusti sdruzeného objektu;

M provizorniho hrazeni spodnich vypusti véetné cesli;

M technologického domku k sdruzeného objektu;

M vyvaru a odpadniho koryta;

M zpevnéné plochy v okoli technologického domku;

M oploceni a zabradli;

M terénnich Uprav.

Bezpeénostni preliv

Bezpecnostni preliv je navrzen jako pevny nehrazeny kasnovy a ma
prelivnou hranu na kété 266,30 m n. m. Pfelivna hrana je 24,34 m
dlouhd, jeji padorys tvori putlkruh o poloméru 7,70 m. Zaobleni kamen-
nych kvadrd tvoficich prelivnou hranu ma v pfiéném rezu polomér
0,25 m. Spadisté kasnového prelivu je opevnéno kamennou dlazbou
(Zulovy obklad z tvarovych kamend tl. 2560 mm s vyspérovanim
cementovou maltou). Dno spadisté mé sklon 11° k odtokovému po-
trubi DN1500 umisténému v prostifedku kasny. Vtok do odtokového

A Tl
A Spodni vypusté v ¢innosti

V Vzdusni strana — dokoncovaci prace

potrubi je z divodu maximalniho vyuZiti jeho kapacity kuzelovité
roz$iteny (podle Liskovce, strofoida, 1,37 x D, délky 1,25 x D). Potrubi
je vedeno v betonové konstrukci sdruzeného objektu a je zausténo
do vyvaru odpadniho koryta. Jeho ukonéeni je betonovym &elem
tl. 600 mm. Odpadni potrubi je vedeno v pfimé trase. V prostoru mezi
technologickym domkem a betonovym Celem, kde je potrubi vedeno
v 1% sklonu, je potrubi obetonovéano betonem C30/37 v tl. 500 mm.
V prostoru pod technologickym domkem je potrubi vedeno ve
sklonu 16 v betonovém bloku. Odpadni potrubf je navrzeno sklola-
minatové z divodu eliminace néslednych oprav korozivnich poruch.

Spodni vypust sdruZzeného objektu

Jako spodni vypust Méachova jezera jsou navrzeny tfi potrubi v dimenzi
DN1000, DN1000 a DN500, ktera jsou soucéasti sdruzeného objektu.
Vypusté DN1000 jsou uréeny pro prevedeni neSkodnych pritokd do
max. 5 m3/s a vypust DN500 je uréena pro prevedeni minimalnich
zUstatkovych pritokd (napf. pfi napousténi jezera). Potrubi je vedeno
od provizorniho hrazenik vyusténido odpadniho koryta ve sklonu 1 %.
U odpadniho koryta je potrubi ukonéeno betonovym ¢elem tl. 600 mm.
Vypustné potrubi je vedeno v Zelezobetonové konstrukei sdruzeného
objektu pod kasnou bezpecnostniho prelivu a pod technologickym
domkem. Délka vypustného potrubi je 23,6 m. Vtok do odtokového
potrubfje zddvodu maximalniho vyuZiti jeho kapacity kuzelovité rozsi-
feny. V prostoru mezi technologickym domkem a betonovym celem je

A Vtokové objekty spodnich vypusti— dokonceni

V Kasnovy preliv a vtokové objekty — findini podoba




A Navodni strana — dokoncovaci prace

potrubi obetonovano betonem C30/37 v tl. 500 mm. Vypustni potrubi
je navrzeno sklolaminatové z divodu eliminace naslednych oprav
korozivnich poruch. Pfi instalaci sklolaminatového potrubi bylo nutno
dodrZet pokyny vyrobce k poklddce potrubi, jeho kotveni a postupu
betonaze tak, aby nedoslo k deformaci potrubi tihou betonu, nebo
naopak k jeho vyplavovani vztlakem ¢erstvého betonu. Spodni vypusti
sdruZeného objektu jsou vybaveny stavidlovym uzévérem navodnim
a vzdu$nim provoznim uzavérem. Uzavéry jsou pohanény elektromo-
tory s moznosti ruéniho ovladani pfi vypadku proudu.

Provizorni hrazeni spodnich vypusti
Pred vtokem do vypustného potrubf je v betonovém objektu ve tva-
ru U jedna drazka pro provizorniho hrazeni a jedna drazka pro Cesle.

Technologicky domek sdruzeného objektu

Provozni domek o jedné mistnosti se vstupnimi vraty a dvojici oken
je umistén na Zelezobetonové spodni stavbé. Svislé stény vrchni
stavby jsou zdéné z keramickych tvérnic tl. 400 mm. ZastreSeni
tvoli dfevény krov se sklddanou krytinou z bobrovek. Krov je opatien
sadrokartonovym zavéSenym podhledem. Svislé konstrukce budou
z vnitfni strany opatfeny dvouvrstvou vapenocementovou omitkou.
Z vnéjsi strany jsou svislé konstrukce kryty dfevénym provétravanym
obloZenim z dfevénych palubek tl. 14 mm s lazurou. Soklova ¢ast je
opatfena soklovou mozaikovou omitkou.

V mistnosti technologického domku jsou umistény ovladaci prvky
technologického celku vypustného zafizeni:

M vypust 1 - dva stavidlové uzavery pro DN1000;

M vypust 2 — dva stavidlové uzavéry pro DN1000;

M vypust 3 — dva stavidlové uzavéry pro DN500.

Vyvar a odpadni koryto

Na sdruzeny objekt navazuje vyvar, ktery tlumi energii vody vyté-
kajici z vypustného potrubi DN 1500. Betonovy vyvar je vybudovan
ve dné hlubokého koryta vysekaného v piskovcové skale u levého
konce hraze. Vyvar je rozSifeny v misté vytoku novych vypusti na
5,6 m ve dng, v délce cca 6,6 m s pozvolnym napojenim na stavajici
brehy odpadniho koryta. Dno v nejhlubsi ¢asti vyvaru dlouhé 9,3 m
ma kotu 259,75 m n. m. Vyvar je ukon¢en stupriovitym betonovym
prahem se ¢tyfmi stupni 0,70 m Sirokymi a 0,35 m vysokymi. Na
vyvar navazuje odpadni kanal vytesany ve skale. Pfistupové schodisté
k vyvaru je situovano v misté vstupu k odpadnimu korytu.

Odpadni koryto

Veskerad voda z Méachova jezera odtéka pres sdruzeny objekt do
skalniho koryta, které navazuje na vyvar pod sdruzenym objektem.
Délka skalniho koryta od konce vyvaru k objektu byvalé MVE je

A Vyvar - findini podoba

34 m. Koryto ma priblizné obdélnikovy prito¢ny profil, ktery se
plynule zuzuje ze Sitky 4,5 m za koncem vyvaru na Sitku 3,2 m pred
objektem byvalé MVE.

Zaveér
Rekonstrukce byla dokonéena v poZadovaném terminua od 1. ¢ervna
2015 byla stavba uvedena do jednoroéniho zku$ebniho provozu. B
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1
english synopsis

Repair of Machovo jezero Lake Outlet Device

The construction project entitled Repair of Machovo jezero Lake Outlet
Device included demolition of the original object, milling of the rock
walls and subsoil, systematic injection of the sandstone bed to prevent
infiltrations, foundation of a new associated object including a new
screen, gated outlets (2 x DN1000 + 1 x DN500), a fountain weir with
a DN1500 drain and a stilling pond. The project was implemented

in six months from the scheduled lake draining in the period between

1 November 2014 and 30 May 2015 and nominated for the award

for the Construction of the Year 2015 in the Liberecky Region.

klicova slova:
vypustni zafizeni Machova jezera

keywords:
outlet device of Machovo jezero lake

stavebnictvi 12/17 49|



