A Celkovy pohled na COV Ceské rafinérské, a.s., po rekonstrukci
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Rekonstrukce COV Ceska
rafinerska, a.s., Kralupy nad Vltavou

Ing. Martin Valecka

V roce 1987 vystudoval Fakultu sta-
vebni CVUT v Praze, obor vodohos-
podarské stavby, poté byl zaméstnan
ve firmé Hydroprojekt. V soucasné
dobé je jednatelem a reditelem firmy
MV projekt spol. s r.o. Je predsedou
zkugebni komise CKAIT pro obor vod-
ni hospodarstvi a krajinné inzenyrstvi.

Firma HYDROTECH s.r.o. realizovala v letech
2013 az 2015 rekonstrukci stavajici ¢istirny
odpadnich vod (COV) pro korporaci Ceska
rafinérska, a.s., v zavodé Kralupy nad Vitavou
podle vlastniho technologického Feseni a sta-
vebniho navrhu firmy MV projekt spol. s r.o.

Cilem rekonstrukce a intenzifikace COV rafinerie Kralupy bylo zajistit
spolehlivé a G¢inné &isténi odpadnich vod pro zadané hydraulické
i latkové zatizeni a zajistit poZzadované limity kvality vy&i§ténych
vod podle rozhodnuti o vydani zmény integrovaného povoleni
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¢. j. 117839/2013/KUSK OZP/Hra z 10. zaFi 2013 a poZadavki
BAT 03/2013, které ptivodni COV nebyla schopna zajistit. Od 1. led-
na 2016 byla rekonstruovana COV uvedena do zkugebniho provozu
s predpokladanym Uspésnym ukon&enim k 31. prosinci 2017.

Uvod - zamér projektu

COV je ur&ena pro ¢&isténi odpadnich vod s vyznamnym ob-
sahem rlznych typd uhlovodikd, zejména olejovych suspenzi
a zbytkd ropnych slozek z vyroby. Odpadni vody jsou privadény
z provoznich jednotek arealu zavodu vcetné srazkovych splachl
a z hydrologické ochrany podzemnich vod (HOPV). COV rovnéz
zajistuje ¢isténi svozl ze zachytnych jimek situovanych v ramci
areélu zavodu.

Rekonstrukce probihala pfi plném provozu rafinérie a celého aredlu,
coz vyzadovalo pfisné dodrzovani v8ech bezpecénostnich predpisd
véetné dodrzovéani pravidel BOZP v prostfedi s nebezpecim vybuchu.
Soucasti rekonstrukce byla pravidelna a prisna kontrola dodrzovéani
stanovenych odtokovych limitl v8emi za¢astnénymi (investor — do-
davatel — statni sprava). Rekonstrukce COV zaji$tuje dvojnasobné
zvySeni jeji hydraulické i latkové kapacity vici pfedchozimu stavu.
COV je dimenzovana na maximalni latkovou kapacitu na pfitoku



na 72 000 EO podle CHSK,, v dobé& srazkového zatiZeni nebo pi
mimoradnych udéalostech.

Koncepce technického FeSeni

Cisténi odpadnich vod je navrzeno ve &tyFech stupnich.

M 1. stupeii —- mechanické predcisténi a primarni sedimentace
Prvni stuperi zahrnuje novou neutralizaci vstupnich odpadnich vod
a rekonstrukci stavajicich objektd ¢esli, lapaku pisku, vyrovnéavacich
nadrzi, retenc¢nich n&drZi a separacnich (usazovacich) nadrzi.

M 2. stupeii - chemické cisténi

Druhy stupefi zahrnuje nové objekty koagulace, flokulace a separace
v lamelovych usazovacich nadrzich, které zajistuji odstranéni flotujicich
l4tek (uhlovodikU a olejt) z hladiny a sedimentovatelného podilu ze dna
prostym gravitaénim odlu¢ovanim. Optimalni prdbéh je podporovan
chemickym hospodarstvim, které zajiStuje pfipravu a davkovani koa-
gulantu (srazedla), flokulantu (viockovace), H,PO, a NaOH.
Rekonstruovana COV eliminuje Unik nezadouci pachové zatéze do
ovzdusi zastropenim problematickych objektd, odtahem vzduSiny
a ¢isténim na biofiltru s predfazenou prac¢kou vzduchu.

M 3. stupeii — biologické ¢isténi

Biologické ¢isténi je navrzeno jako R-D-N-D-N systém (regenerace —
denitrifikace —nitrifikace — denitrifikace — nitrifikace) se separaci kalu
v pravouhlych dosazovacich néddrzich (nové objekty, ndhrada nedo-
state€né Uc¢inné a kapacitni aktivace a dosazovaci nadrze).
Odpadnivody Ize vypoustét k vyrovnani kvality odtoku a pfipadnému
docisténi bud pres biologicky rybnik (rekonstrukce stavajiciho objek-
tu) a koalescenéni odlu¢ovace nebo primo do odtokové Cerpaci jimky,
odkud jsou biologicky vy¢i$téné vody a mechanicky vycisténé vody
z HOPV (R-CQOV) spole&né &erpény do recipientu Vltava.

M 4. stupeii — koalescenéni odluéovace

Koalescenéni odluGovace jsou zarazeny na odtoku z biologického
rybnika pro zvySeni spolehlivosti a Gginnosti zachytu uhlovodik
(novy objekt) pfi pfipadnych mimoradnych situacich.

Zachycené uhlovodiky (hlavné oleje) jsou ¢erpany zpét do vyroby
k opétovnému zpracovani.

Sougasti COV je i kalové hospodafstvi, které nebylo pfedmétem
rekonstrukce. Sou&asti rekonstrukce COV je i hydrologicka ochrana
podzemnich vod (HOPV), kterou zajistuje tzv. R-COV. Ta zahrnuje
ochranu proti inkrustaci potrubi (oxidace Fe?* na Fe3* vzduSsnym
kyslikem) a separaci uhlovodik( a kal z odpadnich vod v rekonstruo-
vanych separaénich (usazovacich) nadrzich.

Postup vystavby

V prabéhu vystavby musela byt zachovana v dostate¢né mire schop-
nost stavajici a postupné rekonstruované COV zajistit &ist&ni odpad-
nich vod a srazkovych vod v Grovni odpovidajici navrzenym limitm.
Koncepce postupu vystavby a postupné odstavovani stavajicich
a najizdéni novych zafizeni vychézela z ¢asového harmonogramu
vystavby Gcelné ¢lenéné do nékolika fazi.

1. pfipravna faze vystavby

B Zkapacitnéni éerpaci stanice (CS) a pfespadovani odtoko-
vého potrubi z rybnika

Pro umoznéni ¢erpani vycisténych vod do feky v dobé odstavky ryb-
nika bylo potreba posilit kapacitu ¢erpani odpadnich vod ze saci jimky.

A Prvni stuperi — primarmi sedimentace (zastropené usazovaci nddrze s odtahem
vzausiny)

A Druhy stuperi — chemické cisténi (koagulace, flokulace, separace v lamelovych
nddrzich) a biofiltr s predrazenou vodni prackou vzduchu

V Treti stuperi — biologické Cisténi a 4. stuperi — koalescencni odlu¢ovace
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A Prehledn situace

To bylo zajisténo premisténim kapacitniho ¢erpadla do saci jimky na
dobu odstavky biologického rybnika. Po provedeni této faze byly vycis-
téné odpadni vody ze stavajiciho biologického stupné vypoustény ob-
tokem rybnika do odtokové kanalizace pres rozdélovaci jimku a déle do
Cerpaci stanice vycisténych vod, ktera jiz zajiStovala ¢erpani do Vitavy.
M Vycisténi biologického rybnika

Po zajisténi prevodu vody mimo biologicky rybnik bylo umoznéno
jeho odstaveni a vycisténi. Plvodni biologicky rybnik byl tvoren
obdélnikovou Zelezobetonovou né&drzi o pldorysnych rozmeérech
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HLAVNI PROUDY ODPADNICH VOD
KALY
OLEJE

OZNACGENI ZAVODNIHO BLOKU

50 x 100 m, tato n&drz byla
znac¢né zanesena sedimenty az
mocnosti pfes 1 m. Kal z rybnika
byl postupné ve zvodnélém stavu
od¢erpavan a odvodnovan na
mobilni odstfedivce do rypného
stavu. Kal byl uskladrovan v kon-
tejnerech a poté byl zneskodnén
v souladu se zakonem o odpa-
dech povérenou opravnénou
firmou.

2. faze vystavby

Po dobu 2. faze realizace byla
plvodni COV pln& provozovana,
mimo biologického rybnika.

B Nova biologicka COV, ko-
alescenc¢ni odlucovace a od-
tokova galerie biologického
rybnika

Céast biologického rybnika byla
vyc€lenéna pro vystavbu biolo-
gického stupné a koalescenc-
nich odlu¢ovacl o celkovém
ptdorysném rozméru 30 x 50 m.
Tuto &ast bylo nutno oddélit
vodonepropustnou sténou do
urovné zhlavi rybnika, ktera byla
realizovana po profiznuti dna rybnika. Tim bylo zajiSténo, Ze biolo-
gicky rybnik a novy sdruzeny objekt biologického ¢isténi a odtokové
galerie byly staticky nezavislé a nemohlo dochézet k naruseni dna
rybnika vlivem stavby.

Po ukonceni délici stény a prevodu vody z rybnika do odtokové
jimky bylo umoznéno zbyvajici ¢&st nadrze biologického rybnika
zatopit vodou a ve vymezené ¢asti biologického rybnika (nyni o pa-
dorysnych rozmeérech 50 x 70 m) obnovit provoz. Biologicky rybnik
byl jiz plné provozovan po dobu vystavby monobloku biologické



gasti COV (BCOV), ktera byla realizovana v oddélené suché &asti
stavajiciho rybnika.

Po dokoné&eni vystavby nové BCOV se napojila na péivodni mecha-
nické predcisténi a po zprovoznéni bylo mozno odstavit plvodni
BCOV. Za tim u&elem byl provizorné propojen vytlak stavajicich
Cerpadel predcisténych vod v Cerpaci jimce za API separatory do
nové BCOV. V rdmci vystavby nové BCOV byla realizovéna i prislugna
¢ast davkovani chemikalii.

3. faze vystavby

V prostoru uvolnénych Zelezobetonovych nadrzi ptvodni BCOV se
postupné budovaly nasledujici objekty.

B Chemické predcisténi, lamelové nadrze pro separaci uhlo-
vodika a suspenzi

Tento objekt zahrnoval nadrze koagulace, flokulace a lamelové usazo-
vaci nadrze, které se realizovaly po stavebnich Upravach v plvodnim
prostoru aktivace.

M Aerobni uskladiiovaci nadrz biologického kalu

Uskladriovaci nadrz kalu byla realizovana ve zbyvajici ¢asti stavajiciho
nevyuzitého prostoru aktivace. V ramci realizace bylo provedeno
i napojeni novych dmychadel a potrubi kalu.

Po realizaci odtokové galerie, ktera se napojila na novou COV, se
pfipojily nové vytlaky z mechanického predcisténi a druhy stupen
se uved| do provozu.

4. faze vystavby

V této fazi byl jiz provozovan 2., 3. a 4. stupeni véetné biologického
rybnika. Ctvrta faze vystavby zahrnovala rekonstrukci natokového
kanalu, lapaku pisku a dvojice usazovacich nadrzi (AP| separatort).
V tomto obdobi byly odpadni vody pfevadény ze vstupni vzdouvaci
Sachty do kandlu srézkovych vod a akumulovany ve dvojici retenénich
nadrzi, odkud se provizorné Cerpaly na 2. stupen ¢isténi.

Po provedeni tohoto prevodu vody bylo moZzno zahdjit stavebni re-
konstrukce natokového Zlabu, mechanického predcisténi a dvojice
usazovacich nadrzi v€etné hlavni ¢erpaci jimky.

Po dokonceni rekonstrukce a instalace technologie mechanického
predcisténi a usazovacich nadrzi byla osazena nova Gerpadla do hlavni
¢erpaci jimky. Po zprovoznéni technologickych celkl byla dokonéena
4. faze vystavby COV.

inzerce

5. faze vystavby

Tato faze zahrnovala vystavbu za¥izeni pro odpachovani COV,
tj. instalaci vlastnich Gisticich jednotek — pra¢ky vzduchu s prislus-
nymi Cerpadly a biologického filtru, Upravu zafizeni pro napojeni
odsavacich potrubi zastropenych objektt uréenych k odpachovani,
instalaci odsavacich ventilatorl a propojeni jednotlivych odséva-
cich potrubi.

Stavebné-konstrukéni FeSeni

Mechanické predéisténi

Hrubé mechanické pred¢isténi odpadni vody (OV) zajistuji auto-

maticky provozované jemné cesle, lapak pisku v hlavni lince a ruc-

ni ¢esle v lince srédzkovych pritokd. Hlavni linka mechanického

predcisténi objektu je zejména uréena k predc¢isténi OV pred

2. chemicko-mechanickym stupném ¢isténi a 3. stupném biolo-

gického &isténi.

V rémci rekonstrukce byl stavebné upraven stavajici objekt tak, aby

byl zajistén pritok odpadni vody do hlavni Eistici linky pfi bézném

provozu a srazkovych vod do linky mechanického pred¢isténi sraz-

kovych pritok OV. Byla zajisténa i moznost natoku odpadnich vod

pres stavajici ¢esle a lapék pisku.

Maximalnf pritoky:

M pritok odpadnich vod do vstupni Sachty: 347 I/s (1250 m3/h);

M pritok odpadnich vod do hlavni Eistici linky: 33 I/s (120 m?/h);

M pritok srazkovych vod do linky mechanického pred¢istént:
314 I/s (1130 m?3/h).

Béhem stavebnich Uprav objektu byly pfevadény veSkeré odpadni
vody obtokovym potrubim s uzavéry tak, ze byly zachovany procesni
podminky chodu zafizeni na trase pfed Cistirnou i zaroven v ramci
technologie COV.

Virovy lapak pisku - stavajici

Jedna se o stavajici objekt, ktery je uréen pro zachycovani piskovych
¢astic do velikosti 0,25 mm. Technologické vybaveni stavajiciho
lapaku pisku bylo zcela nedostate¢né. Lapak byl noveé technologicky
vybaven pro spolehlivé a operativni automatické téZeni pisku a jeho
odvodnéni v separatoru.

CACE prispiva k uspésnému zavadeéni vyspélych standardd v ceském stavebnictvi.

Pokracujeme v programu certifikovanych skoleni k otazkam smluvnich podminek ve stavebnictvi.

Zakladni ctyrdenni Skoleni o smluvnich vzorech FIDIC v terminech:

— 31.ledna, 7., 15. a 16. Unora 2017, Praha

— 15.,16., 29. a 30. bfezna 2017, Brno e
—  4.,11.,19. a 20. dubna 2017, Praha
3 nastavbova jednodenni skoleni

pro absolventy zakladniho skoleni:

— Spravce stavby — 3. kvétna 2017

— Claim management — 17. kvétna 2017
—  Zluta kniha —31. kvétna 2017

v
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Od zati 2015 do konce listopadu 2016 se jiz vice nez 330 absolventd skoleni stalo majiteli ¢islovaného certifikatu potvrzujiciho zakladni znalosti
o smluvnich podminkach ve stavebnictvi podle vzorG FIDIC. Viz http://www.cace.cz/dokumenty/registr-udelenych-certifikatu.pdf.
V3echna koleni jsou zafazena do programd celoZivotniho vzdélavani CKAIT a CKA a jsou ocenéna 1 a7 3 body.

[/ KIXE

Podrobné informace ke Skolenim najdete na www.cace.cz.
FIDIC

CACE - Ceska asociace konzulta¢nich inzenyrd, www.cace.cz

FIDIC — fr. zkratka Mezinarodni federace konzultacnich inzenyrd, www.fidic.org



Objekt byl vytéZen a vycistén. Betonové plochy byly oplechovény
nerezovym plechem tloustky 3 mm. Pro pfistup k technologii ve
virovém lapaku byla na vrchni hrané zfizena nova nerezovéa lavka
o rozmeérech 4160 x 1000 mm.

Davkovani kyseliny sirové — nové

Stavajici zcela nevyhovujici rezim ruéniho davkovani kyseliny
bylo navrzeno nahradit souborem automatického davkovani do
pritokového Zlabu pred lapak pisku. Vlastni technologie davkovani
kyseliny je umisténa v kontejneru vedle vzdouvaci a odleh&ovaci
Sachty. Kontejner se usadil na Zelezobetonovy zéklad o rozmeérech
3500 x 2250 x 350 mm ze tfi stran lemovany sténami tloustky
200 mm. Vedle provozniho objektu se rovnéz vybudoval novy
Zelezobetonovy zéklad pro hydraulické jednotky o rozmérech
2000 x 735 x 350 mm.

Natokovy kanal - stavajici

Néatokovy kanél do usazovacich nadrzi byl oplechovan nerezovym
plechem tloustky 3 mm. Cést zhlavi st&n kanalu byla nabetonovéa-
na o cca 200 mm do ztraceného bednéni, aby stény kanalu byly
v jedné roviné.

Usazovaci nadrze - stavajici

Usazovaci nadrze se nove vybavily zafizenim pro nezavislé stirani kalu
ze dna nadrzi a ropnych latek (plovoucich nedistot) spole¢né s malym
podilem vody z hladiny do automaticky ovladaného naklopného Zla-
bu, kterym jsou propojovacim potrubim odvadény do &erpaci jimky
oleja. Odtud jsou precerpavany stavajicim potrubnim rozvodem do
nadrzi olejd k dal$imu zpracovani. Naklopny Zlab je situovan v misté
stavajiciho ruéné ovladaného Zlabu. Otaceni je oboustranné, jeho
provoz je automaticky a synchronni se stiracim zafizenim hladiny.

V Sanace usazovacich nddrzi— 1. stuperi — primarmi sedimentace

Popis aprav

Stavajici technologické vestavby byly odstranény. Stavajici konzoly na
zhlavi nddrze se odbouraly a vyztuZ se odrezala. Stavajici betonova
konstrukce byla doplnéna Zelezobetonovou vestavbou, ktera kopiruje
stavajici obvodové konstrukce a dno (delSf stény jsou feSeny jako
vestavby a krat$i jako nadstavby na stévajici stény). Stavajici sténa
v levé nadrzi u kalovych kénusU byla zainjektovana. Stény a dno nadrzi
se vyuzily jako ztracené bedné&ni a nové byly realizovany 7B stény
a dno. Nové 7B st&ny se ukotvily do stévajicich konstrukei pomoci
navrtanych trn. Stény nadrzi byly navy$eny oproti stavajicim sté-
ném o0 500 (700) mm. Nové ZB konstrukce se od stavajicich oddélily
separacni PE folif tloustky 0,5 mm. Kalové jimky byly oplechovany
nerez plechem tloustky 3 mm.

Obé linky byly doplnény o stfesni konstrukci z laminatovych seg-
mentl. Obvodové stény i délici sténa byly prekryty obvodovym
profilem s okapovymi hranami, aby destova voda nestékala po sté-
nach nadrze. Samotné zastreSeni se provedlo pomoci 2 x 14 kusU
kopulovych segment( osové Sitky 1890 mm. Cerpaci jimky byly
zastfeSeny ocelovymi panely krytymi slzickovym plechem. Pro
spousténi ponornych &erpadel byly v téchto panelech vytvoreny
prachotésné poklopy. Veskeré streSni dily byly k obvodovym sténédm
prisroubovény nerezovymi kotvami. Stfedni sténa byla opatfena
ochrannym natérem.

V nadrzi oleje bylo vybourdno stévajici betonové schodisté a beto-
novy zaklad. Stény a dno nadrze oleje byly oplechovany nerezovyn
plechem tloustky 3 mm. Obvodové stény byly pfekryty nerezovym
zbudovana odkalovaci jimka o rozmérech 300 x 300 x 150 mm.
Otvor DN300 mezi nadrzi oleje a usazovaci nadrzi byl zabetonovén
betonem C25/30. Spara mezi novym a stavajicim betonem byla
opatfena bentonitovym paskem. Jimka olejd byla dopInéna o nové
zastfeSeni provedené ze tfech plochych segmentl. Pro vstup do
Jimky a pro spousténi ¢erpadel se zbudovaly v prislu§nych mistech
prachotésné poklopy.

Jimky, kde budou osazena kalova ¢erpadla, se vylozi nerezovym
plechem tloustky 3 mm. Spéra mezi plechem a betonovou konstrukei
bude zatésnéna bentonitovym paskem.

Betony

Vzhledem k moznému vyskytu agresivnich latek byly navrzeny be-
tony tridy C25/30 XC4 XF3 X2 s maximalnim prisakem 20 mm. Byl
pouzit cement typu CEM I1I/B 32,5N-LH/SR. Maximalni doba mezi
betonéazi desky a stén byla 21 dni.

Nové dno nadrze se vybetonovalo v jednom sledu, po vytvrdnuti
betonu se povrch uhladil strojnimi hladi¢kami, poté byla vyfrézova-
na ve stfedu nadrze podélna drazka hloubky 40 mm. Nasledné se
vyfrézovaly priéné drazky, opét hloubky 40 mm v rozte¢i a 3,0 m.
Vzniklé drézky se vytmelily tmelem na bézi polyuretanu.

Cisténi odpadnich vod rafinérie - chemicky stupeii

Stavajici koagulacni a sedimentacni nadrze byly nevyhovuijici. V ram-
ci rekonstrukce byla jejich funkce zruSena a koagulace spoleéné
S novymi usazovacimi nadrZzemi byla nové realizovana v upravené
pavodni nadrzi aktivace.

Usazovaci nadrze jsou vybaveny zafizenim pro nezdavislé stirani
kalu ze dna n&drzi a ropnych latek (plovoucich necistot) z hladiny do
naklopného Zlabu.

Koagulace, flokulace, lamelové usazovaci nadrze, aerobni
uskladiiovaci nadrz kalu

Stavajici soustava aktivacnich nadrzi byla zasadné prebudovana.
Nejdfive se vybourala Zelezobetonovéa pochozi lavka véetné nosnych



A Primami sedimentace po rekonstrukci

sloupl. Takto pfipravena soustava byla doplnéna Zelezobetonovou
vestavbou, ktera kopiruje stavajici obvodové konstrukce a dno.
Zelezobetonové stény rozdélily prostor na jednotlivé nadrze. Nova
Zelezobetonovéa vestavba byla od stavajicich konstrukci oddélena
separacni PE folii tloustky 0,5 mm.

Nové stény byly oproti sou¢asnému stavu zvy$eny 0 600+1200 mm.
Zvyseni hladiny je navrZzeno pro zachovani gravitaéniho nétoku do
biologické ¢asti COV. Nadr# se podélné prepaZila prepazkou tloustky
300 mm. V natokové ¢asti byla n&drz prepazena délici prickou a tim
byly realizovany dveé linky koagulace a flokulace. Odtok do usazova-
cich nadrzi probiha prilivovymi okny. Ve dnu na strané odtoku byly
nové provedeny ZB jimky pro odtah kalu v obou linkéch.

Pro novou nadrz kalu se vyuzila ¢ast plivodni aktivace po jeji sta-
vebni Upravé. Dlvodem je, Ze aerobni uskladnéni pfebytec¢ného
kalu eliminuje pachové problémy, prohlubuje stabilizaci kalu, a tim
i odstranéni znecisténi, a také to, ze kalové voda po odstfedéni
je v pripadé aerobné stabilizovaného kalu mnohem méné zne-
¢isténa nez v pripadé anaerobniho uskladnéni jako dosud. Sou-
¢asné je timto opatfenim vyrazné zvySena kapacita uskladrovaci
nadrze.

Nejprve se srovnalo dno pomoci podkladniho prostého betonu
C25/30 v tloustce 450 mm do roviny. Zakladova deska objektu byla
realizovana na kluzné vrstveé tvorené PE félii tloustky 0,5 mm. PE folie
byla vloZzena mezi dvé ochranné geotextilie. Tyto separaéni vrstvy
byly vytazeny i na sousedni svislé konstrukce po celé vysce. Poté
byla provedena Zelezobetonovéa zakladova deska dimenzované jako
bild vana tloustky 300 mm.

Cisténi odpadnich vod rafinérie - biologicky stupeii

m BCOV - sdruzeny objekt

Novy sdruzeny stavebni Zelezobetonovy objekt BCOV byl vybudovan
ve dvoulinkovém usporadani. NadrZe jsou navrzeny Zelezobetonové
z vodostavebného betonu a jsou umistény v prostoru stévajiciho
biologického rybnika.

A Provizomi prevod vody pres 2. stuperi

B Aktivaéni nadrze

Aktivace je navrZena jako systém R-D-N-D-N, coZ zvySuje elimi-
naci pripadnych inhibi¢nich a toxickych u¢inkd vyplyvajici z typu
a kvality OV.

M Dosazovaci nadrze

Ugelem dosazovacich nadrZi je separace aktivovaného kalu a vygis-
t&né vody, ktera je odvadéna do odtoku COV. SdruZeny ZB objekt
aktivace, dosazovacich nadrzi a odtokové galerie biologického rybnika
s koalescenénimi odlucovaci byl nové vybudovén v koncové ¢asti
biologického rybnika. Celkové vnéjsi ptidorysné rozméry sdruzeného
objektu aktivace a dosazovacich nadrzijsou cca 40 x 30 m a odtokové
galerie biologického rybnika cca 10 x 30 m.

Po vypusténi a vycisténi rybnika se provedlo profiznuti dna rybnika
véetné stén za Ucelem vytvoreni nové dilatace a vybudovani nové
vodonepropustné délici stény 30 m od koncové stény rybnika. Tim
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A Obr. 10. Viystavba délici stény v biologickém rybniku

A Detail injektazni hadicky délici stény

se zajistilo, Ze biologicky rybnik a novy sdruzeny objekt biologického
¢isténi a odtokové galerie jsou staticky nezavislé a nemuze dochazet
ke statickému naruSeni dna rybnika. Né&sledné probéhla realizace
odtokové galerie s koalescenénimi odlu¢ovaci, sdruzeného objektu
aktivace a dosazovacich nadrzi. Poté bylo provedeno potrubni pro-
pojeni do nové aktivace a odtoku dosazovacich nadrzi.

Biologicky rybnik

Biologicky rybnik pini funkci retence — vyrovnani kvality i prdtoku
a ¢astecného biologického docisténi odpadnich vod pred jejich vy-
pousténim do recipientu. Odtok z rybnika byl vybudovén potrubim
DN 400 pres odtokovou jimku do ¢erpaci stanice. Toto potrubi bylo
prespadovano z divodu zajisténi minimalni provozni hladiny 0,5 m
nade dnem. Realizaci nového sdruzeného objektu aktivaci a dosa-
zovacich nadrzi se retencni kapacita biologického rybnika sniZila
priblizné o tfetinu na cca 4480 m®.

Plvodni rozméry byly 100 x 50 m a pUGvodni objem: cca 6200 m2.
Stavajici biologicky rybnik byl kompletné odbahnén a vycistén od
stavajicich nanosl. Stavebné se rozdélil novou Zelezobetonovou
délici sténou, ¢imz byl vytvoren prostor pro vystavbu aktivacénich
a dosazovacich nadrzi biologického stupné, prostor pro osazeni
dvojice podzemnich koalescencnich zabezpecovacich odlu¢ovacéd
oleje a vlastni prostor odtokové ¢asti z biologického rybnika.
Prostor odtokové galerie se oddélil od rybnika Zelezobetonovou délici
sténou délky 50 m a vysky 2,76 m. Sténa byla vytaZzena nad stavajici
zhlavi stén biologického rybnika z divodu zamezeni havarijniho preliti
pres prostor odtokové galerie, kdy by hrozilo vyplaveni zachycenych
olejl v koalescencnich odlu¢ovadich.

Konstrukce zékladové desky pro prevodni potrubi byla provedena
na podkladni beton C12/15 tloustky 150 mm. Konstrukce zékladové
vany pro koalescenéni odlu¢ovace je slozena ze zékladové desky

A Délici sténa pod vodou, sucha jimka pro vystavbu biologického stupné

'V Dokoncovani biologického stupné

A \/ystavba biologického stupné

V Prevod vody z rybnika pres biologicky stuperi




A Biologicky rybnik

a obvodovych zvySenych ¢asti této desky. Zakladova deska tvori
jeden dilataéni celek: spodni ¢ast je tloustky 400 mm a boéni a zvy-
§ené Urovné jsou o tloustce 350 mm. Soucést zakladové desky tvori
i &tvercové ZB jimka olejli o svétlych rozmérech 1800 x 1800 mm
vySky 4,93 m. Do této jimky budou svadény zachycené plovouci
ropné latky z koalescenénich odlucovac.

Dno jimky je odvodnéno pomoci drenaznich trubek DN 125, které jsou
svedeny do Cerpaci plastové Sachty. Sklonu drenaze bylo docileno po-
moci spadovych betond, na nichz je uloZena drenazni Stérkova vrstva.
V této vrstvé frakce 16—32 mm je umisténo drenazni potrubi tloustky
300 mm. Pro zasypy jimky byly vyuZity Stérkopiskové materialy. Potfebné
nivelety zasypu bylo docileno pomoci hutnénych inertnich materiall.
Vlastni odtokova galerie je ukonéena odtokovou jimkou vytvofenou
pomoci dvojice novych 7B st&n uloZenych ve tvaru L. Cel4 odtokové
galerie umoZfiuje pomoci vzajemného potrubniho propojeni gravi-
ta&ni odvod vod z BCOV a z biologického rybnika bypassem mimo
koalescenéni odlu¢ovace, zaroven vSak bude umoznéno i tyto vody
zabezpedit na odtoku prdtokem pres zabezpecovaci stupen koa-
lescencénich odlucovac.

Cisténi vzdusiny

Mezi biologickym filtrem a vodni pragkou byla zfizena nové 7B
monoliticka délici sténa tloustky 260 mm, délky 8000 mm a vysky
1820 mm. Vyztu? st&ny je provazana s vyztuzi nové ZB desky. Do
nové vzniklého prostoru byla osazena technologie vlastniho biofiltru.

Technologické parametry COV

Kapacita COV

M Bezsrazkovy pritok

~ Celkovy pramérny pratok: Q = 22,3 I/s (80 m*/h; 1 920 m%/d).
— Celkovy maximalini hodinovy pratok: Q, = 55,6 /s (200 m*/h).
— Minimalni priitok: Q_ = 10,0 I/s (36 m?/h).

- Svozy OV: Q,= 40 m¥/d.

- Rocni produkce OV: Q=700 800 m?/r.

M Srazkovy pratok

— Celkovy maximalni srazkovy pratok: Q. =389 I/s (1 400 m%/h).
- Kapacita 2. a 3. stupné COV: Q. ..=5561/s(200 m¥h).

- Kapacita 4. stupné: Q_ = 97,2 I/s (350 m?/h).

— Rocni produkce srazek (primer): Q= 116 626 m?/r (orientacné).

M Cerpani na R-COV (hydrologicka ochrana podzemnich vod)
= Pramémy pratok: Q = 41,7 I/s (150 m?/h; 3 600 m%d).

— Maximalni hodinovy pratok: Q, = 55,6 I/s (200 m%/h).

- Ro¢ni priitok: Q= 1314 000 m?/r.

M Cerpani vyéisténych OV do Vitavy (celkovy pritok - kapacita
¢erpadel)

= Pramémy pratok: Q = 63,9 I/s (230 m%h).

— Maximalni hodinovy pratok: Q__ = 97,2 I/s (350 m?h).

M Latkové zatizeni

Maximalni latkova kapacita na pritoku COV je narazové v dobé
srazkového zatizeni nebo pri mimoradnych udalostech 72 000 EO
podle CHSK.

Na vstupu do 1. stupné (mechanické predgisténi) odpovidé kapacita
COV 32 000 EO (3840 kg/d) podle CHSK....

Kapacita chemického a biologického stupn& COV (po mechanickém
predcisténi) — viz tab. 1.

PFitok (mg/l) (kg/d)
BSKs 450 864
CHSKG, 1000 1920
NL 60 115
N-NH, 50 96
N, 70 134
P, 3 5
Q. (m?/d) 1920

EO (CHSK) 16 000

A Tab. 1. Kapacita chemického a biologického stupné COV po mechanickém

predcisténi
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Ukazatel Pfipustné hodnoty p Maximalni hodnoty m Maximalni mnozZstvi
(mg/l) (mg/l) vypousténého zneéisténi (t/rok)

BSKs 20 50 26,28

CHSKG, 125 180 164,25

NL 25 80 32,85

N-NH, prim. 10 20 13,14

C10—Cao 2,5 8 3,285

PAU 0,01 0,02 0,013

Ukazatel Pripustné hodnoty p | Maximalni hodnoty m Rocni pramérna Maximalni mnozZstvi
(mg/l) (mg/l) hodnota (mg/l) vypousténého znecisténi (t/rok)

Nc 25 40 25 32,85

Benzen 0,05 0,1 0,02 0,026

(v sumé BTEX)

Cd 0,008 0,016 0,004 0,005

Pb 0,03 0,06 0,01 0,010

Ni 0,1 0,2 0,02 0,026

Hg 0,001 0,002 0,001 0,001

A Tab. 2a, b. PoZadované emisni limity znecisténi COV Ceské rafinérské, a.s., ve vypousténych odpadnich vodéch za biologickym rybnikem platné pro trvaly provoz

Ukazatel Pfipustné hodnoty p Maximalni hodnoty m Maximalni mnozZstvi vypousténého
(mg/l) (mg/l) znedisténi (t/rok)
CHSKG, 80 120 210,24
BSK; 15 30 39,42
NL 25 50 78,84
N-NH, pram. 5 10 13,14
C10—Cso 2,5 6 10,51
PAU 0,004 0,009 0,01

A Tab. 3. PoZadované emisni limity pro smésny proud odpadnich vod z COV Ceské rafinérskd, a.s., a R-COV do Vitavy

Kvalita odtoku COV

Projektant technologické ¢asti:

Pozadované emisnf limity znegigténi COV Ceska rafinérska, a.s., ve
vypousténych odpadnich vodach za biologickym rybnikem platné
pro trvaly provoz — viz tab. 2.

Pozadované emisni limity pro smésny proud odpadnich vod z COV

Doba realizace:

Ceska rafinérska, a.s., a R-COV do Vltavy prostrednictvim samostat-

ného potrubniho vedeni platné pro trvaly provoz — viz tab. 3.

Zaveér

Rekonstrukce byla dokonéena v poZzadovaném terminua od 1. ledna
2016 byla COV uvedena do dvouletého zkusebniho provozu. Dosa-
vadni nameérené vysledky dévaji pfedpoklad dosaZeni pozadované
kvality odtoku a dodrZovani limitl stanovenych pro trvaly provoz.
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english synopsis

Reconstruction of the Ceska rafinérska Wastewater

Treatment Plant in Kralupy nad Vitavou

The aim of the reconstruction and intensification of the wastewater
treatment plant at the Kralupy refinery in the years 2013-2015 was
to guarantee the reliable and effective treatment of wastewater

for the specified hydraulic and substance load and to assure the

required quality limits of the treated water in accordance with

the Ruling on the Issue of an Amendment to Integrated Licence

No. 117839/2013/KUSK OZP/Hra of 10. 9. 2013 and the require-
ments of BAT 03/2013 which the original wastewater treatment
plant was unable to meet. The reconstructed wastewater treatment
plant was put into trial operation on 1. 1. 2016 with anticipated
successful completion as of 31. 12. 2017.
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